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Нестандартные задачи как средства развития логического мышления младших школьников
Одной из важнейших задач обучения учащихся младших классов является развитие мышления. А именно таких мыслительных операций как анализ и синтез, сравнение, абстрагирование, конкретизация, обобщение, развитие которых на достаточном уровне характеризует логическое мышление. 

Изменение приоритетных направлений развития современной системы образова​ния ставит перед школой задачу формиро​вания творчески мыслящих людей, обладаю​щих нестандартным взглядом на проблемы.
Твор​чество — это умение отказаться от стерео​типов мышления, для того чтобы создать что-то новое. Возможности реализации этого направления предоставляет решение учащимися не​стандартных задач.

В контексте исследуемой проблемы мое внимание обращено к логическому мышлению, которое определяется как способность и умение учащихся проводить логические действия, такие как анализ, синтез и т.д., а так же строить рассуждения индуктивные и дедуктивные.

Проблемой развития мышления учащихся занимались многие зарубежные и отечественные ученые Лев Семёнович Выготский, Алексей Николаевич Леонтьев, Даниил Борисович Эльконин, Василий Васильевич Давыдов, Петр Яковлевич  Гальперин и многие др. 

По мнению Жанна  Пиаже незнакомство с математическими объектами, а усвоение способов действия с ними, определяют формирование у ребенка определенных (операторных) структур ума, образование которых является началом математического мышления.

Для современной на​чальной школы все еще характер​на репродуктивная деятельность. Это подтверждается тем, что на уро​ках школьники зачастую решают учебно-тренировочные  типовые  задачи, которые имеют единственное решение и как правило единственный ответ, который заранее пре​допределен на основе некоторого алгорит​ма, учащиеся привыкают к однотипным действиям и начинают мыслить по стандар​ту.
Следовательно, необходимо определить такие средства обучения, которые не приводят к однотипным действиям по заданному алгоритму и в этой связи нестандартные задачи являются таким средством обучения. 

Нестандартная зада​ча — это задача, алгоритм решения кото​рой учащимся неизвестен, т.е. ученики не знают заранее ни способов ее решения, ни того, на какой учебный материал опирается решение. Одна и та же задача может быть стандартной или нестандартной в за​висимости от того, знакомы ли учащиеся со способами решения таких задач. Нестандарт​ная задача, в отличие от традиционной, не может быть решена по какому-либо извест​ному им алгоритму. Такие задачи не сковы​вают ученика жесткими рамками одного ре​шения. Необходим поиск решения, что тре​бует творческой работы мышления и спосо​бствует его развитию.
Универсального метода, позволяющего решить любую нестандартную задачу, в ма​тематике нет, так как нестандартные задачи в какой-то степени неповторимы. Однако при обучении решению нестандартных за​дач можно и нужно следовать тем же педа​гогическим условиям, что и при работе со стандартными задачами. Рассмотрим неко​торые из них.
Во-первых, необходимо вызвать у уча​щихся интерес к решению той или иной за​дачи. Для этого надо тщательно отбирать интересные задачи и делать их привлека​тельными для школьников. Это могут быть задачи-шутки, задачи-сказки, старинные задачи, превращения, отгадывание чисел, математические фокусы и т.п.

Во-вторых, задачи не должны быть ни слишком легкими, ни очень трудными, так как, не решив задачу или не разобравшись в ее решении, предложенном учителем, школьники могут потерять веру в свои си​лы. В этом случае важно соблюсти меру по​мощи. Прежде всего, учитель не должен знакомить учащихся с уже готовым решени​ем. Подсказка должна быть минимальной.
В-третьих, работу по обучению реше​нию нестандартных задач следует вести систематически, начиная с I класса.
При решении нестандартных задач при​меняются те же способы решения, что и длястандартных: 

· алгебраический; 

· арифмети​ческий; 

· графический;

· практический; 

· метод предположения; 

· метод перебора.
Первые 4 метода относятся ко всем типам задач, а методы предположения и перебора характерны именно для решения нестандартных задач. 
Известно, что существуют определен​ные этапы решения задачи, выполнение которых позволяет считать решение завер​шенным полностью:

1. Анализ текста задачи

2. Составление плана решения (гипотеза решения)

3. Осуществление выработанного плана
4. Исследование полученного решения

Особенно труден для учащихся первыйэтап — анализ текста задачи. Поэтому необ​ходимо с самого начала обучения решению задач формировать у младших школьников общее умение анализировать задачи. В тексте задачи важны и действующие лица, и их действия, и числовые характеристики. При работе с математической моделью за​дачи (числовым выражением или уравне​нием) часть этих деталей опускается. Педа​гог учит умению абстрагироваться от неко​торых свойств и использовать другие.
Решающее значение имеет умение най​ти и составить план решения задачи. С этой целью используют рассуждения от данных к искомым величинам (синтетический) и, наоборот, от искомых (вопроса задачи) к данным величинам (аналити​ческий), возможна их комбинация (аналитико-синтетический способ рассуждений).Поиск плана решения задачи можно осуще​ствлять, например, с помощью аналогии, установив сходство отношений в данной за​даче с отношениями в задаче, решенной ра​нее.Процесс решения любой нестандартной задачи состоит в последова​тельном применении двух основных опера​ций:
1) сведение (путем преобразования или переформулирования) нестандартной задачи к другой, ей эквивалентной, но уже стандартной (способ моделирования); 

2) разбиение нестандартной задачи на нес​колько вспомогательных стандартных под​задач (способ разбиения). 

Для того чтобы легче было осуществлять способы разбие​ния и моделирования, полезно с самого на​чала при решении нестандартных задач приучить детей к построению вспомога​тельной модели задачи — схемы, чертежа, рисунка, графа, графика, таблицы, осущест​влению инсценировки. Это способствует развитию   конкретного  и  абстрактного мышления во взаимосвязи между собой, так как модель задачи, с одной стороны, да​ет возможность конкретно представить за​висимости между величинами, входящими в задачу, а с другой — способствует абстра​гированию от сюжетных деталей, от пред​метов, описанных в тексте задачи.

Например, при решении нестандартной задачи: «На столе у учителя лежало 10 тет​радей, из них 5 тетрадей в клетку, а 6 тетра​дей в зеленой обложке. Сколько тетрадей в клетку могло быть в зеленой обложке?» можно построить графические модели, на которых имеет смысл зафиксировать положение, например, тетрадей в клетку, а поло​жение тетрадей в зеленой обложке изменять нужным образом.
Что касается третьего этапа, то он часто реализуется уже при составлении плана ре​шения либо может быть реализован без особого труда. Четвертый же этап следует считать необязательным, но желательно и его осуществлять там, где это возможно.
Обратим внимание, что в предложенной нестандартной задаче заложена возмож​ность ее принципиальной трансформации по уровню сложности, как за счет изменения числовых данных, так и за счет изменения условий и требования. Например, можно рассмотреть следующую задачу: «На столе у учителя лежали тетради. Когда учитель отобрал из них тетради в клетку, которых оказалось 5, то среди оставшихся тетрадей оказалось 3 тетради в зеленой обложке. Сколько тетрадей в зеленой обложке могло лежать на столе сначала?» Следует также иметь в виду, что последовательная работа с серией задач такого типа может быть нап​равлена на развитие умения классифициро​вать по двум независимым свойствам, что позволяет получить четыре класса. В дан​ном случае это такие классы: 1) тетради в клетку в зеленой обложке; 2) тетради в клет​ку, но не в зеленой обложке; 3) тетради в зе​леной обложке, но не в клетку; 4) тетради не в клетку и не в зеленой обложке.
Начинать знакомство с нестандартными задачами лучше: 

1) с задач с недостающими данными, которые способствуют развитию нешаблонного анализа; 

2) с нерешаемых за​дач, развивающих умение осуществлять анализ новой ситуации; 

3) с заданий на оп​ределение закономерности, направленных на формирование умения самостоятельно осуществлять анализ ситуации и формули​ровать гипотезы преобразования данной ситуации; 

4) с заданий на формирование умения проводить дедуктивные рассужде​ния (при их решении учащиеся должны проявить смекалку, догадаться, что задача вообще не решается или что в задаче есть лишние данные или данных не хватает).
В качестве одного из основополагающих принципов современной концепции препо​давания математики на первый план вы​двигается идея приоритета развивающей функции обучения математике. В соответ​ствии с этим основной целью математиче​ского образования становится не изучение основ математической науки как таковой, а развитие умения математически, а значит, логически и осознанно исследовать явле​ния реального мира. Поэтому использова​ние учителем начальной школы различного рода нестандартных задач в учебном про​цессе является необходимым элементом обучения математике.
Во всём многообразии можно выделить в особый класс такие задачи, которые называют задачами – ловушками, «обманными» задачами, провоцирующими задачами. В условиях таких задач содержатся различного рода упоминания, указания, намеки, подсказки, подталкивание к выбору ошибочного пути решения или неверного ответа.

Высоким развивающим потенциалом обладают провоцирующие задачи. Они способствуют воспитанию одного из важнейших качеств мышления – критичности, приучают к анализу воспринимаемой информации, её разносторонней оценке, повышают интерес к занятиям математики.

Умение решать нестандартные задачи приобретается практикой. Не зря говорят, что математике нельзя научиться, глядя, как это делает сосед. Самостоятельная работа и помощь учителя – вот залог плодотворной учебы.

Наблюдения показывают, что математику любят в основном те ученики, которые умеют решать задачи. Следовательно, научив детей владеть умением решать задачи, мы окажем существенное влияние на их интерес к предмету, на развитие мышления и речи.

 Решение нестандартных задач активизирует деятельность учащихся. Учащиеся учатся сравнивать, классифицировать, обобщать, анализировать, а это способствует более прочному и сознательному усвоению знаний.

Как показала практика, нестандартные задачи весьма полезны не только для уроков, но и для внеклассных занятий, для олимпиадных заданий, т. к. при этом открывается возможность по-настоящему дифференцировать результаты каждого участника. Такие задачи могут с успехом использоваться и в качестве индивидуальных заданий для тех учеников, которые легко и быстро справляются с основной частью самостоятельной работы на уроке, или для желающих в качестве дополнительных заданий.

В заключении можно сказать, что систематическое использование таких задач способствует формированию  и развитию умений и навыков:

· в проведении сравнений, сопоставлений;

· в выявлении причинно-следственных связей;

· в выполнении простейших доказательств и опровержений;

· в открытии закономерностей и построении обобщений;

· в отыскании рациональных приемов вычислений;

· в усвоении некоторых геометрических сведений.

В результате учащиеся получают интеллектуальное развитие и подготовку к активной практической деятельности.

В начале 2013-2014 учебного года в своем 1 классе, я провела диагностические методики с целью выявления уровня развития логического мышления обучающихся. Для этого, мною были использованы две диагностические методики.  
Методика «Четвёртый лишний» – автор  Наталия Львовна Белопольская, позволяет определить уровень развития логического мышления учащихся начальной школы. Стимульный материал представлен на слайде.Каждому учащемуся раздается карточка, на которой в каждой строке по 4 слова, три из которых связаны между собой по смыслу, а одно слово не подходит к остальным. Ребёнку предлагается найти «лишнее» слово и объяснить, почему оно «лишнее». Количественный анализ результатов представлен на слайде. 

Вторая методика - «Простые аналогии» – автор Т. В.  Егорова, позволяет определить умения проводить такие действия как абстракция и конкретизация, выделение главного, обобщение, сравнение, аналогии. Стимульный материал представлен на слайде.Влевом столбце записаны два слова, между которыми существует определённая связь, во втором столбике записано контрольное слово и под чертой четыре варианта ответа. Учащимся необходимо выбрать одно из этих четырёх слов, которое находится в такой же связи с контрольным, как и левая пара слов. 

Количественный и качественный анализ результатов представлен на слайде.
Сравнительная характеристика результатов отражена в диаграмме представленной на слайде.
Таким образом, по результатам двух диагностирующих методик можно сделать вывод о том, что в классе преобладает средний уровень развития логического мышления, который составляет 40% от общего числа обучающихся. Затем идет низкий уровень - 35%  и высокий – 25%.

Целью моей работы, было повысить уровень развития логического мышления учащихся посредством использования нестандартных задач.

Для этого мною систематически и целенаправленно, как на уроках математики, так и во внеурочной деятельности были использованы нестандартные задачи. 

Для того, чтобы учащимся легче было осмыслить решение задачи, я использовала наглядности в виде презентаций и разработок уроков для интерактивной доски. На слайде представлены примеры таких задач. 

Данная задача – занимательная задача со сказочным сюжетом. Ребятам предлагается помочь Ивану царевичу найти Василису прекрасную.Дано условие, что все высказывания, написанные на дверях темниц неверны. Учащимся необходимо построить отрицания этих высказываний, чтобы определить их истинность.Далее приведен пример еще одной задачи. Данная задача была разработана для интерактивной доски. Условие задачи следующее: «В четырёхэтажном доме Зина живёт выше Кати, но ниже Вали, а Даша живёт ниже Кати. Кто на каком этаже живёт?» Ученик подходил к интерактивной доске и методом перебора исключений находил решение. Т.е. он сам мог, рассуждая, передвигать девочек на соответствующий этаж.

С целью проверки эффективности проведенных уроков с использованием нестандартных задач для развития логического мышления младших школьников мною в конце учебного года были проведеныповторно диагностическиеметодики использованные в начале учебного года.
Были получены следующие результаты:

Высокий уровень развития логического мышления по двум методикам составляет 35% от общего числа обучающихся.  

Средний уровень развития логического мышления составляет 45% от общего числа обучающихся. 

Низкий уровень составляет 20%.

Сравнивая результаты диагностики,полученные в начале учебного года и в конце, можно сделать вывод, что, благодаря использованию нестандартных задач на уроках, уровень развития логического мышления обучающихся 1 класса повысился.
Исходя из результатов моей работы, мною были составлены методические рекомендации по формированию логического мышления младших школьников путём решения нестандартных задач, основные положения которых представлены на слайде.
Методические рекомендации по развитию логического мышления учащихся посредством решения нестандартных задач

Исходя из результатов нашей работы, нами были составлены методические рекомендации по формированию логического мышления младших школьников путём решения нестандартных задач:

1. Система заданий по решению нестандартных задач, направленная на развитие логического мышления должна отвечать следующим требованиям:

-  возбуждать интерес к решению нестандартных задач;

- опираться на знания и опыт учащихся;

- способствовать развитию различных операций (анализа, синтеза, сравнения и т.д.) лежащих в основе мышления;

-  учитывать уровни развития учащихся.

2. Прежде, чем начинать работу над развитием логического мышления, необходимо провести диагностику для определения уровня развития логического мышления учащихся, результаты которой позволят определить на какие логические операции мышления следует обратить особое внимание.

3. Учитывая сложность развития логического мышления, рекомендуется использовать такие формы организации обучения, которые способствуют развитию данного психического явления: нестандартные уроки; различные типы уроков, отдавая при этом предпочтение комбинированному типу.

4. При выборе методов обучения следует особое внимание обратить на использование активных методов обучения.

5. На данном этапе развития у учащихся преобладает наглядно-образное мышление, поэтому следует широко использовать различные средства наглядности: общеклассные, индивидуальные технические.

6. Необходимо, чтобы в сознание учащихся вошли и укрепились вторичные сигналы к определённым понятиям, связанным с задачей; выработать умение видеть в задаче данные числа и искомое число; научить сознательно выбирать действия и определять компоненты этих действий.

7. Следует предлагать учащимся самостоятельно определять в задачах существенные и несущественные данные.

8. На уроке математики при решении некоторых задач можно использовать такие приёмы как: пересказ, рисунок, инсценировка. Данные приёмы направлены на различные типы восприятия информации.

9. Существенным является не обработка умения решать определённые типы задач, а приобретение учащимися опыта в семантическом и математическом анализе различных текстовых конструкций задачи формирования умения представлять их в виде математических моделей.

10. Средством организации такой деятельности могут быть специальные обучающие задания. Включающие методические приёмы сравнения, выбора, преобразования, конструирования.

11.Следует обучать учащихся использовать методы математического моделирования, а именно побуждать осуществлять переход от знаковой модели к символьной. А затем к математической.

12.Рекомендуется использовать нестандартные задачи логического характера с целью развития мышления учащихся. 

13. Необходимы дополнительные задачи развивающего характера, задачи логического характера, требующие применения знаний в новых условиях.

14. Постепенное увеличение доли самостоятельной работы учащихся   способствует более активному развитию логического мышления учащихся.

15. Для коррекции деятельности по развитию логического мышления учащихся необходимо периодически проводить диагностику уровня развития тех или иных качеств мышления учащихся.

В результате многократных изменяющихся усложняющихся задач ум ребёнка становится острее, а сам он – находчивее и сообразительнее. У детей  меняется подход к решению задач, он становится более гибким, особенно развивается навык по решению задач, имеющих несколько вариантов решения, задач на комбинированные действия. Рассуждения учащихся становятся последовательными, доказательными, логичными. Повышается интерес к предмету, формируется неординарность мышления, умение анализировать, сравнивать, обобщать и применять знания в нестандартных ситуациях.  

Таким образом, сделан вывод, что если учитель на уроках математики систематично и целенаправленно использует нестандартные задачи, то это способствует развитию логического мышления младших школьников.
